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HOJA 7: APLICACIONES ORTOGONALES

1) Seaf:V -V unaaplicacion lineal definida en un espacio euclideo cuyas ecuaciones respecto de una
base ortonormal B son

1 1 1
i =3 (1 — 2x; — 2x3); Y2 = 3 (=2x; +x, — 2x3);  y3 = 3 (—2x1 — 2%, + x3)

a) Hallelamatriz A asociadaa f respecto de B.

b) Demuestre que f esunaaplicacién ortogonal.

c) Hallee subespacio S de vectoresinvariantes por f. ¢Se cumple que f(S1) = §+?
d) Digacudl esel significado geométrico de laaplicacion f.

2) Hallelamatriz, respecto de la base canénicaen R?, de las siguientes aplicaciones:

a) Simetriarespectodelarecta x —y = 0.
b) Simetriarespecto delarectax + 2y = 0.

c) Girodecentro (0,0) yamplitud % .

3) Hallelamatriz, respecto de la base canénicade R3, de |as siguientes aplicaciones:

a) Proyeccion ortogonal sobrelarecta r: L({(2,—1,0)}) .
b) Simetriarespectodel planoIl: { (x,y,z); 2x —y = 0)}.
c) Girodede L ({(0,1,1)}) yamplitud g.

d) Composicién delas aplicaciones b) y ¢).

4) En e espacio euclideo R* se considera e subespacio F =L ({(-1,0,0,1),(1,—1,0,0)}). Halle
complemento ortogonal de F y obtenga la matriz de la proyeccion ortogonal de R* sobre F en la base
canbnica. ¢Se trata de una gransformacion ortogonal ?

5) En R? seconsideran las aplicaciones lineal es cuyas respectivas matrices (en la base candnica) son:

L 3 L 2 1 V3 3 _1 31
Az(i g); B:(1 2);C=(2 5); D= j_g _21 L E = i @2 . F i _Zﬁ
2 2 2 2 2 2

Estudie si son ortogonalesy, en caso afirmativo, clasifiquelas.

6) Estudie qué tipo de aplicaciones ortogonales de R* (respecto de la base candnica) definen las siguientes

matrices:
1 1 V3 1
7z % 0 7 2 (1 -2 =2
A= 0 1 0); B={ ., _1 _vi|; C=g(2 -1 2
L o L 2 2 2 2 -1
vz V2 -1 0 0

7) Seaf:R3® - R® unaaplicacion lineal tal que:
i) Lamatriz asociada a f con respecto alabase canénica, A = M(f, B,), essimétrica.
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i) L ({(2,-2,—1)}) esun subespacio propio de f.
i) £(1,0,0) =(3,2,2), f(0,1,0)=(2,2,0).

a) Respondarazonadamentes f es una aplicacion ortogonal.
b) Hallelosautovaloresy los subespacios propios de f.

¢) Encuentre unaforma diagonal de f y obtenga, s es posible, una base ortonormal en laque f sea
diagonal.



